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A KUTATAS BEMUTATASA

A TUDOMANYOS PROBLEMA, A KUTATAS MEGKOZELITESE ES TERULETEI

A cim értelmezése: a kutatas programja

A cim kifejtésével jol osszefoglalhato jelen kutatas programja, érdemes felvezetésként ezt
ismertetnem. A mesterséges intelligencia (tovabbiakban MI) kifejezés alatt els6 megkozelités-
ben elegendd azt érteni, amit a tisztelt olvaso tud rola — tisztazasa ugyis a célok kozott szerepel.
A ,,human aspektusok™ kifejezés arra utal, hogy a téma a filozoéfiai etikatol a pszicholdgiaig
szamos humantudomannyal kapcsolatba kertiil, ez adja a kutatas interdiszciplinaris jellegét.
Tisztdzando, hogy katonaként miért nem a ,,honvédelem” kifejezést hasznalom a cimben, miért
utalok egy tagabb teriiletre? A valasz, hogy a katonai kifejezések (hadi, katonai, harci stb.)
hasznélata nem jol fedné le a kutatas szemléletét, s6t félrevezetd lenne, amint erre majd maga
a kutatas is ramutat. Olyan szo6t kerestem, amely a hagyomanyos katonai szegmensen tilmu-
tatva utal az orszag védelmének résztvevoire. Arra jutottam, hogy a ,,védelem” kifejezés az erre
megfeleld kompromisszum, és annak ellenére is jo valasztas, hogy a koznyelvi ,,védelmi szféra”
bizonyos részeit a tanulmany nem kivanja vizsgalni (1d. a téma lehatdrolasanal).

Osszefoglalva: az MI, a human aspektus és a védelmi szféra kifejezések kozos halmaza
ugyan tilmutat az értekezés keretein, metszetiik azonban jol utal a kutatéds tartalmara. Még igy
is a cimben megjelolt teriiletnek 1s csupan néhany kis szeletét elemezhetem jelen keretek kozott.

A kutatasokat 2024. december elsején lezartam. Ezutan célzott kutatdsokat mar nem folytat-
tam, de az anyag kidolgozasa kdzben néhéany frissebb informaciot fontossaguk miatt kénytelen
voltam a szovegbe dolgozni. Naprakész szoveg nem volt (és nem is lehetett volna) a célom egy

ilyen gyorsan valtozo6 teriileten, de torekedtem minél id6tallobb megfogalmazasokra.

A kutatas alapproblémdja

A kutatas egészének altalanos problémakorét igy lehet roviden megfogalmazni:

Az emberek kozotti és az emberi kézosségek (orszagok) kozotti viszonyra nagy ha-
tassal vannak a technologia nagy lépései, am az MI varhato hatasa ezek koziil is ki-
emelkedik kognitiv sajatossagainak ujszeriisége miatt. Ennek konkrét vizsgalatahoz
sziikséges az orszagok kozotti viszonyra hato MI tanulmanyozdsa (ez a probléma vé-
delmi aspektusa), illetve az emberek kozotti informacioatadasra hato MI elemzése (ez

adja a probléma human és terminologiai tényezait).



Tehat jelen munka az MI védelmi céla tovabbi hatasvizsgalatai koz¢ illeszkedik, és eredmé-
nyeivel az ilyen irdnyu vizsgélatokat is tamogatni szeretné. Bar a fenti probléma-megjelolés
mar eldre vetiti a kutatds fobb iranyait, a kijelolt teriilet még talsagosan széles. Ezt csak részben
tudom sziikiteni majd a kutatasi célok ¢és kutatasi kérdések altal, mivel azok nem hivatottak
tartalmazni, hogy milyen szempontok alapjan vizsgalodik a szerzo, vagy, hogy a kozreadott
megkozelitések mely iranyokbol kivanjak feldolgozni a problémakat (és milyen iranyokbol

nem). Az utdbbi jellemzok rogzitése a kutatds tervezését is segiti, erre térek itt ra.

A vizsgalddas szempontjai
A kutatasban az aldbbi szempontokat igyekeztem kiemelten szem el6tt tartani.

1. Interdiszciplinaris megkozelités. Nem technikai (matematikai, mérnoki vagy programo-
zasi) eredményt varok, ezért itt a filozo6fia, a szamitastechnika, a pedagogia és a pszicholo-
gia teriiletén végzett vizsgalodasokat kapcsolok 0ssze mas tudoményteriiletekkel, szorosab-
ban a hadtudomanyok, a szociologia, illetve a tudomanytorténet egyes részeivel.

2. A védelmi aspektusok érintése minél tobb részkutatasban.

3. Terminologiai tisztazas. Minden kutatasi teriileten a fontos vagy kevésbé ismert kulcsfo-
galmak alapos magyardzata (kiilonféle értelmezési modjaikkal egyiitt), a felmeriild termi-
nologiai anomaliak tisztazasa.

4. Hianypotlas. Minél tobb olyan részteriilet bemutatasa, amelyrél magyarul nem jelentek
meg publikaciok, vagy esetleg vildgviszonylatban is kevés a forras.

5. Gyakorlatiassag a részletekben. Nem csupan a tervezett tudomanyos eredmények, hanem
a kisebb részeredmények magukban is legyenek hasznosak (pl. sajat fogalmak, modellek,
tagolasok, egyedi megkdzelitések, meglatasok, dtletek, javaslatok stb.).

6. Elétérben a hattér. A vizsgalat ne csak az MI altal generalt jelenségekre 6sszpontositson,
hanem ezek lehetséges hatterére is.

7. Prevencid. A téma iddszerliségénél fentebb leirtak alapjan ez is kiemelt szempont.

8. Egzisztencialis megkozelités. Probalok tigy kozeliteni a témakhoz, hogy a vizsgalatok mi-

nél tobb eredményét alkalmazhassa az olvaso a sajat €letében is.

A 2. és 3. szamu kutatasi szempont alapjan a terminoldgiai és védelmi vizsgalati attitid a

konkrét célokon tul altalanossagban is athatja a dolgozatot.



A téma lehatarolasa (amit a kutatas kertil)

Ezt az interdiszciplinaris témat multidiszciplindrisan lenne igazan hatékony megkozeliteni,
am az emberi képességek hatarai miatt egy valodi 6ssztudomanyi tudds nem megvaldsithatd. A
felvezetésben megadtam azokat a tudomanyokat, melyekre leginkdbb tdmaszkodni kivanok,
alabb kizarom, hogy a téma kézenfekvd kapcsolodésai koziil mely tudomanyok ¢€s kutatési te-

riiletek azok, amelyeket csak annyiban érintek, amennyiben sziikséges.

1. Jogi aspektusok — kiemelendd, hogy az etikat én filozofiai szempontbol kozelitem, nem a
gyakoribb, jogtudomanyi értelemben hasznalom a kifejezést. Bar szabalyzasi kérdésekkel
foglalkozom, de ennek csupan informaciobiztonsagi ¢s védelmi aspektusait vizsgalom.

2. A védelem katasztrofavédelmi, rendészeti, titkosszolgalati, viziigyi stb. oldalainak vizsga-
latara a felvezetésben leirtak szerint nem koncentralok.

A gazdasagtudomanyt némely vizsgalt rész érinti, de azt sem kdzgazdaszként elemzem.

4. Az orvosi és bioldgiai tudoméanyok feldl csak a teljesség kedvéeért, alapszinten kozelitek a
témahoz, az agykutatas, a bioldgiai rendszerek, vagy az emberbe épitett MI-implantatumok
alapos elemzése nem célom.

5. A kognitiv hadszintér — késObbi alapos vizsgalatat tervezem, itt csupan €rintem.

CELOK

Két problémakort (P1-P2) vizsgaltam, ezekhez rendeltem kutatasi célokat (C1-C2) és hipo-
téziseket (H1-H2)
e Pl: A téma terminoldgiai problémakorei

e P2: A védelmi paradigmavaltas problematikaja

C1: Minél tobb tényezdt azonositani, melyek nélkiill az MI meghatarozasa félreérthetd, vagy
amelyeket beleértve a fogalom zavarossa valik, valamint javaslatokat tenni a feltart prob-
1émak feloldasara () fogalmak, felosztasok, mas kifejezések stb.).

C2: A vilag valtozasanak, valamint az er6érvényesités 11j tendencidinak MI-vel valo kapcsolatat

elemezve hatdrozni meg az MI védelmi szempontbdl fontos tényezdit.

HIPOTEZISEK

A hipotéziseket a varhato felhasznalasi lehet6ségeik figyelembevételével fogalmaztam meg.

HI1: A Mesterséges Intelligencia jelenlegi meghatarozasaibol fontos aspektusok hianyoznak,

¢és félreértések terhelik.



e Tervezett felhasznalasok: A kimutatott hidnyossagok alapjan az MI 1j, hasznalhatobb
meghatarozasa, mely talan a kovetkezo tiz évben is megallja a helyét. Ezaltal kezelhe-
tobbé valnak a szabdlyozasok, valamint a védelmi tervezés szdmara az MI olyan aspek-
tusai, melyeket a jelenlegi meghatdrozadsok nem vesznek figyelembe. A jobb definicio
segiti az MI 1ényegének megismertetését és a hasznalatahoz sziikséges szemlélet kiala-
kitasat is, mely az oktatas szamara is kulcsfontossagu, az ilyen képzés pedig stratégiai

jelentéségii.

H2: Az MI tovabb tolja az eréérvényesités hangsilyat a puha miiveletek felé.
e Tervezett felhasznalasok: ElsOsorban a diszciplinaris és stratégiai tervezés soran lehet
majd hasznosithat6 az eredmény, de a hozza vezetd ut soran kidolgozott terminologiak,

modellek és meglatdsok hadtudomanyi szempontbol is sziikségesek.

A KUTATAS MODSZERTANA ES A TANULMANY SZERKESZTESE

A kutatas céljai alapjan hataroztam meg a vizsgalatok konkrét kérdéseit. Ezt az anyag elren-
dezésének indoklasaval egyiitt ismertetem, ezutan mutatom be a kutatasi modszereket, melyek

a kutatasi kérdések megvalaszolasahoz igazodnak.

A kutatasi kérdések és az értekezés logikai felépitése

A kutatas tervezésekor vilagossa valt, hogy a tervezett eredmények tobb iranyt alatdmasz-
tasara lesz sziikség. Igy az anyag logikus elrendezése kiilon kihivés, hiszen a vizsgalatok szo-
rosan 0sszekapcsolddnak, mindegyik fligg a tobbitdl. (Hogy segitsem az olvasot a sok belsd
Osszefliggés attekintésében, a belsd utalasokat pontos alfejezetszamokkal tettem kdvethetdbbé.)
Végiil a kifejtés elrendezésének sokféle logikus modja koziil az alabbi sorrend tint a legkeve-
sebb eldreutalast igényld verzionak, a fejezetaranyossagi elvarast is betartva. Az anyagot ugy
tagoltam, hogy az elsé négy fejezet mindkét célra iranyul, végiil az V. fejezet a P1 problémakort
potolja ki, 0sszesiti és rendszerezi, majd a VI. fejezetben P2 tekintetében érnek dssze a gondo-
lati szalak.

A vizsgélatok legelején be kellett mutatni, mi is az a dolog, amit vizsgalok, ezért az 1. fejezet
attekinti az intelligencia kérdéskorét. A 1. fejezetben a gépi tanuldst, mint az intelligencia alap-
jat vizsgalom meg. Ez kicsit technikai jellegli fejezet, ide kertilt az MI-hez kapcsol6do techni-
kék vézolasa is, de a célkozonség alapjan igyekeztem keriilni a tulsdgosan miiszaki mélysége-
ket. A tanulés és az intelligencia kovetkezménye a szabadsag valamilyen szintje. A szabadsag,

az egyéni ¢s a kozosségi autondémidk sok szallal kapcsolddnak a védelmi kihivasokhoz, ehhez



tarsul korunkban a gépek esetleges autonomidja. Ezért a I11. fejezetben az autonomia kérdésko-
rét és a vele kapcsolatos gondolataimat foglaltam 6ssze. Az MI-hez kapcsol6d6 harom alapfo-
galom vizsgalata utan, — ezekre épitve — a IV. fejezet kritikusan tekinti at azokat a biztonsagi
kihivasokat, melyek a neuralis halobol fakadnak. De itt kapott helyet az MI fejlodési €s terjedési
lehetdségeinek vizsgalata is. Az V. fejezetben a C1 cél tervezett elérése mellett tovabb is kiva-
nok 1épni: még a terminoldgiai kérdéskor részeként volt logikus ugyanis targyalni az informa-
tika kifejezés varhatd valtozasat az MI fényében, melyet az utols6 vizsgalat soran hasznélok
fel. A VI. fejezet részkutatasai, a teljes addigi anyagra épiilve kifejezetten védelmi témakat
targyalnak a C2 cél elérése érdekében. A bemutatott felépités alapjan hataroztam meg a kutatési

kérdéseket, melyek a fejezetek konkrét programjat jelolik ki:

K1: Az intelligencia kérdéskore: Hogyan értelmezik a vilaghan a mesterséges és az emberi
intelligenciat, miként fogalmazzak meg ezeket, és hianyoznak-e ebbdl fontos aspektusok?

K2: A technoldgia ¢€s tanulas kérdéskore: Hogyan miikodnek a gépi tanulas megvalositasai és
az ehhez kapcsolodo egyéb technologiak, van-e ezek kézott olyan tényezo, melyet az MI-
fogalomban is figyelembe kellene venni?

K3: Az autonémia kérdéskore: Hogyan ragadhato meg az autonomia gépi és emberi megvalo-
sulasa, mik a fobb jellemzadik és a fobb kiilonbségeik?

K4: A kihivasok ¢és a fejlddés kérdéskore: Milyen kihivdsokat hoz a neurdlis MI, hogyan kezel-
hetdé a hibdzadsa, és milyen tényezok befolyasolhatjak a technologia fejlodését vagy terje-
desét?

KS5: A terminologia kérdéskore: Milyen esetekben vetodik fel, hogy hianyos vagy zavaros az
Ml-fogalom haszndlata, hogyan tehetd javaslat az MI-terminologia javitasara, és hat-e €z
a klasszikustol eltérd adatkezelési paradigma ,,informatika” kifejezésére?

K6: Védelmi kérdeéskor: Hogyan (milyen modellek, fogalmak, osszevetések, elemzések mentén)
ragadhatoak meg azok az ujdonsagok, melyek az MI hatasara a védelmi szegmensben var-

hatoak?

Kutatasi modszerek

A fenti kérdéskorok, korabban kijelolt szempontok és lehatarolasok alapjan, tovabba figye-
lembe véve, hogy a vizsgalatok kiillonboz6 fazisaiban eltérd modszerek alkalmazésa indokolt,
a kutatast az alabbi modszerekkel végeztem el:

Deduktiv modszerekre €s analitikus megkozelitésre volt érdemes tdmaszkodnom az alap-

vizsgélatoknal. A dokumentum- és forraselemzés modszereit egy-egy kérdéskor eddigi kutatasi



eredményeinek feltarasakor vagy hivatalos dokumentumok recenzidjanal hasznaltam. A termi-
nologiai vizsgalatoknal szerephez jutott az etimologia is, hiszen az atvett régi szavak esetén
sokat elarulnak az adott szavak 0sibb jelentésrétegei. Az analizisekben feltart informaciok rend-
szerezésére Osszefliggés-feltaro modszereket alkalmaztam: pl. parhuzamba vagy oppozicioba
allitottam a kapott anyagot, mas esetekben a vizsgalat targyat szintekre, vagy részekre osztot-
tam a jobb vizsgalhatosag érdekében, vagy tablazatokban tettem attekinthetové ket — ezek a
felosztasok jelen hasznalatukon til is alkalmazhatoak. Am a rendszerezett, de analitikus anyag
szintézisére is sziikség volt, induktiv mddszerek bevetése nélkiil nehezen jonne Iétre eredmény.
A kovetkeztetéseket sokszor diszkurzivan, a feltart informaciok €s sajat gondolatok logikus
kapcsolataként kaptam meg, maskor az informacidrendezés eredményeibdl vagy az dsszeha-
sonlitasokbodl is vontam le konkluzidkat. Némely esetben a teljes indukcid alkalmazasaval, vagy
az allitas ellentétét cafolva volt érdemes a felvetett kovetkeztetést bizonyitani. Ezek a logikai
épitmények a bizonyitdsok mellett jol alkalmazhatdak voltak olyan szintézisekhez is, melyekre
elorejelzések vagy javaslattételek alapulnak. A konnyebb érthetdség érdekében, valamint a
gondolatmenet ellenérzésére gondolattérképeket is rajzoltam, melybdl kettdt digitalisan is el-
készitettem. Az igy kapott gondolatsorok kozlésére leir6 modszert haszndltam, de a jelenségek
¢s fogalmak esetében inkabb visszatekintd elemzést, a folyamatok vizsgalatahoz pedig feltaro
modszert alkalmaztam. Sziikség esetén abrakkal illusztraltam a magyarazatokat. A logikai gor-
diilékenység érdekében alkalmaztam egy ,lathatatlan modszert” is: limitalt ideji vetitett elo-
adasokba konvertalva egy-egy gondolatsort, sok esetben sikeriilt javitani a felépitéseken, a
megfogalmazasokon és a tomorségen.

Munkdm sordn szdmos MI-alapt szovegfeldolgozd rendszert teszteltem, ezeket mindségi
szakirodalmak felkutatasara (google scholar helyett), vagy a felmeriilt ismeretlen fogalmak
gyors leirasara (wikipedia helyett) hasznaltam. Bekezdések megirdsat nem tudtam az Ml-re
bizni, mivel az eredménnyel tobb utdbmunka volt, mintha magam készitettem volna dket (kivéve
a szakirodalmi attekintést). A gépszdveg elnyomta a sajat megkozelitésem sajatossagait, sze-

mélytelenné téve a szoveg stilusat.



A TANULANY ROVID OSSZEGZESE

. fejezet: emberi és gépi intelligenciak

Bar az MI-r6l a legtobb embernek van bizonyos fogalma, fontos volt, hogy a tanulmany errél
sz0l6 vizsgalatai eldtt pontositsam, mit szokas érteni alatta. Tehat — miutan rovid magyarazatot
adtam az els6 harom fejezet bels6 Osszefiiggéseire, és targyalasi sorrendjiikre (I.1.) — sziikséges
volt a disszertaciot a K1 kérdéskor! elemzésével kezdeni, és ezzel az tovabbi kutatdshoz alapot
teremteni. K1-re a sziikebb értelemben vett valaszt megadta a fogalom rovid torténete, és a
hivatalos definiciokrol szolo rész. EQy tagabb értelemben vett valaszra azonban csak a tovabbi
kutatasokhoz kapcsoldoddan volt lehetdség kitérni: ezért a tobbi kutatasi kérdés fényében igye-
keztem tisztazni a mesterséges €s az intelligens agens fogalmait, etimologizalva értelmezni az
intelligencia fogalmat, ismertetni az M1 ,,szintjeit”, valamint bemutatni az emberi intelligencia
fajtait (1.2 és 1.3). Ezt kovette egy példa annak illusztralasara, hogy az intelligencia kifejezés
nem csak az okossaggal és az 1Q-val jellemezhet6: ehhez bemutattam, hogy az érzelmi intelli-
genciat hogyan képesek utdnozni az affektiv szamitastechnika eredményei. Ezaltal azt is sike-
riilt kidomboritani, hogy a gép csupan a jelenségek szintjén utanozza az embert, pl. nincsenek
érzelmei csupan azok kiils6 kifejezését képes lemasolni (1.4.). A leirtak egyrészt megfelel6 ér-
telmezési alapot biztositottak a tobbi fejezethez, masrészt sikeriilt 1épéseket tenni nem csupan

a C1 cél felé, de C2 iranyaba is.

I1. fejezet: a tanulas gépiesitése és az MI-hez kapcsolddo technologiak

Az MI-vel kapcsolatos tévhitek mogott legtobbszor a technologia alapvetd nem értése vagy
félreértése fedezheto fel. Ennek elkeriilése érdekében C1 célhoz, egy jobb MI-fogalomhoz, el-
engedhetetlen volt legaldbb egy tomor valaszt adnom a K2 kérdésre?. Ezen beliil sziikséges volt
megértetni a mai Ml-rendszerek kulcsat, az ,,MI belsejét” azaz a mélytanulast. A mélytanulasi
modellek ilyen kivonatolt vazlata is bemutatta mindazt, amit tudni sziikséges az alapveté félre-
értések elkeriiléséhez, vagyis a P1 témakor helyes vizsgalatahoz. (11.2.). Emellett sziikséges volt
az Ml-hez kapcsolodo technologiak és elvek, vagyis az ,,MI kiilsejének” bemutatasa is. Am

nem csupan bemutattam azokat a modern technoldgiakat, melyek az MI igazi hatékonysagaval

1K1: Az intelligencia kérdéskore: Hogyan értelmezik a vildgban a mesterséges és az emberi intelligenciat, miként
fogalmazzak meg ezeket, és hianyoznak-e ebbol fontos aspektusok?
2 K2: A technolégia és tanulas kérdéskore: Hogyan miikédnek a gépi tanulas megvaldsitasai és az ehhez kapcso-

16do egyéb technologidk, van-e ezek kozott olyan tényezd, melyet az MI-fogalomban is figyelembe kellene venni?



szorosan Osszefiiggenek, de el is nevezetem (MIKT3-nak) ezt a kozos halmazt (11.1.). Végiil
olyan vonatkozasokat (elveket, modelleket) irtam le, melyek elsésorban a P2 védelmi témakar-
hoz kapcsolodnak. Itt vazoltam az MI hardveres tamogatasanak néhany fontos iranyat, bemu-
tattam a biologiai iranyabol az informatika felé érkezé megoldédsokat, els6sorban a rajban ¢él6
allatfajok életmodjabol és viselkedésébdl kapott inspiraciot, de szot ejtettem a nyelvi model-
lekrél, a fuzzy logikardl, valamint a neuralis adatbazisokrol is (11.3.). Kiemelem, hogy a feje-
zetben leirtakat eddig is sikeresen hasznaltam az oktatas soran — a jovében, atdolgozott forma-

ban oktatasi anyagga szeretném ezt a részt fejleszteni.

I11. fejezet: az autonomia anatomiaja

Minden j6 dontés alapja, hogy a dontéshozd megfelelden tudjon €lni a szabadsagaval, ne
pedig visszaéljen vele. Az intelligencia segithet megitélni, hogy mi a helyes. Az intelligencia
pedig a tanulds révén lesz képes erre az itéletre. Ez az embereknél régota igy van, de a szami-
tastechnika altal a gépek is elkezdtek az ember helyett donteni, tijabban pedig tanulasi képes-
ségiik altal képesek meg is itélni bizonyos dolgokat, ami a szabadsag érzetét kelti. Ezért az
intelligencia és a tanulas elemzése utan — ezek kovetkezményeként — sziikséges volt megvizs-
galni az autondmia fogalom tartalmat is, részben az MI-fogalomhoz vezetd attekintés (C1) ré-
szeként, de még inkabb a védelmi (C2) cél alapjan. Ezen két irdnyjelzé mentén redukéltam ezt
a meglehetdsen nehéz teriiletet a K3 kérdéskor® rovid attekintésévé. Ennek soran kritikusan
tekintettem az autondmiafelosztasok jelenleg elterjedt verzidira, és sajat felosztasokat hataroz-
tam meg. Az alapkérdés az emberi €s gépi autondmia hasonldsagaira és kiilonbségeire iranyult,
mely modszertanilag gy ragadhatdé meg, ha fokozatokban definialjuk az autonémia megvalo-
sulasat mindkét esetre, majd osszevetjiik ezeket a szinteket.

Ennek érdekében a vizsgalat soran az emberi autonomia attekintése utan (111.1.) az ismert
felosztas a kulcskifejezéseit cseréltem le igy jott 1étre a Négy-Tipusos Autondémiafelosztas
(4TA) nevii séma (1V.2.), melyben a ,,széls6helyzeti autonomia” is helyet kapott.

A gépi autondmia szintjeinek hivatalos elnevezésének bemutatdsa alapjan vilagossa valt,
hogy ezeket a technologiakat a szakemberek is csupan ,.fejlett automatikanak™ tekintik, és in-
kabb a bulvarsajto terjeszti az autonomia szot, pl. az 6nvezetd autok szintjeire. Ez foleg P1
terminologiai probléma megvalaszolasahoz bizonyult hasznos megallapitasnak (IV.3.). Vizs-

galatomban a hivatalos felosztasnal cizellaltabb, altalanosabban hasznalhat6 és sok fokozati

3 Mesterséges Intelligencia és Kapcsolédé Technologiak
4 K3: Az autondmia kérdéskodre: Hogyan ragadhaté meg az autondmia gépi és emberi megvalosulasa, mik a f6bb

jellemzdik és a fobb kiilonbségeik?
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felosztasra tettem javaslatot (IV.4.). Ezutan az els6 négy alfejezet gondolatai alapjan Gsszeve-
tettem a kétféle autonomiat, pontokba szedve a gépi és az emberi autonomia fobb kiilonbségeit.

Ez a P2 védelmi probléma tekintetében lesz hasznosithato (1V.5.).

IV. fejezet: a neuralis MI biztonsagi kihivasai

Mind a védelmi, mind pedig a terminoldgiai probléma (P2 és P1) szempontjabdl elkeriilhe-
tetlen volt annak attekintése, hogy a neuralis MI hogyan tekintendd tjszerlinek, azaz milyen
kihivasokat hoz. A kihivasoknak csak két szeletét vizsgaltam a K4 kérdéskor® alapjan: az egyik
a technologia, a masik az emberek MI-hez valo kapcsoldodasanak szemszogébdl végez rovid
attekintést. A technikai attekintést a kihivasok listajaval kezdtem, ebben az els6 fejezetek in-
formaciodira tamaszkodtam. Az itt bemutatott tényezok attekintése ravilagitott arra is, hogy az
MI tjszeriisége milyen védelmi kihivasokat general, ehhez hasznos volt attekinteni és oszta-
lyozni a neuralis halok miatt felmeriil® problémak tipusait (IV.1.). A védelmi probléméahoz (P2)
kiemelt fontossdgu az MI hibazasanak elemzése is, tehat — folytatva az el6z0 fejezet autonomi-
arol felvetett gondolatait — megvizsgaltam a gépi szabadsag rossz kivitelezését is, azaz a neu-
ralis torzitas (elfogultsag, elbitéletesség) attekintését végeztem el (IV.2.). Erre alapozva, a két
féle technologia tévedéseit dsszevetve elemeztem, hogy mennyiben ujszerii a MI bemutatott
torzitasa a hagyomanyos szdmitastechnika programhibaihoz képest (IV.3.). A korképhez két
human témakor targyalasara is sziikség volt: ezen beliil el6szor torténelmi tanulsagként bemu-
tattam azokat a buktatokat, melyek mar okoztak visszaesést az MI fejlddésében (IV.4.), majd
az MI tanulhat6saganak mélyebb vizsgalatahoz kiilon alfejezetben emeltem ki azt a fontos as-
pektust, mely arra mutat rd, hogy az emberek miért kovetik nehezen az ekkora szemléletvaltas-

sal jar6 ujdonsagokat (IV.5.).

V. fejezet: A mesterséges intelligencia fogalmanak Gjragondolasa
Az els6 négy fejezet kutatasai alapjan elérkeztem a terminologiai problémakor (P1) vizsga-
latanak befejezéséhez. A K5-ben® feltett kérdésekre kaptam mar bizonyos valaszokat, de a kér-

déskor elfogadhatd megvalaszolasahoz hatra volt még néhany részkutatas. H1-ben az volt bi-

5 K4: A kihivasok és a fejlédés kérdéskore: Milyen kihivdsokat hoz a neurdlis MI, hogyan kezelhetd a hibdzdsa,
és milyen tényezok befolyasolhatjak a technologia fejlodését vagy terjedését?

6 K5: A terminologia kérdéskore: Milyen esetekben vetédik fel, hogy hianyos vagy zavaros az MI-fogalom hasz-
nalata, hogyan tehetd javaslat az MI-terminologia javitasara, és hat-e ez a klasszikustol eltérd adatkezelési para-

digma ,,informatika” kifejezésére?
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zonyitando, hogy az MI jelenlegi meghatdrozdsaibdl fontos aspektusok hianyoznak. Ezt a hi-
anyt a C1-ben’ két részre bontottam: egyrészt bizonyos tartalmak bevonasa nélkiil félreérthetd
a fogalom, mert kulcskifejezések maradnak ki a definiciokbol, masrészt a fogalmat kovetke-
zetleniil hasznaljak, homalyos marad, mivel beleérthetoek egymast kizard jellemzok, tehat az
MI kifejezés vilagosabb lehatarolasa is sziikséges lenne. A korabbi fejezetekben mar azonosi-
tottam a definiciokbol kimarado kifejezéseket. Jelen vizsgalatban ezek korét tovabb szélesitet-
tem, és sor keriilt arra is, hogy a fogalom elégtelen lehatarolasanak okaira ramutassak.

A vizsgalat elején a hangsulyt az MI-bdl hianyzo6 aspektusokrol az ellentmondasos jelenté-
sekre helyeztem, ugyanis attekintettem, hogy hanyféle nem neuralis (determinisztikus) rend-
szerre is hasznaljak az MI kifejezést. A klasszikus és neuralis rendszerek technikai egybeol-
vasztasa nagyon eléremutato, &m sulyos félreértésekhez (akar biztonsagi problémakhoz) vezet-
het, amikor az MI sz6 hasznalataban mosodik 6ssze, hogy neuralis rendszerrdl van szd, vagy
sem. Ennek attekintéséhez rendszereztem azokat az eseteket, amikor az MI kifejezést nem ne-
uralis rendszerekre alkalmazzak (V.1.), Harom esetét kiillonboztettem meg: a kutatok, a felhasz-
nalok és a piaci szereplok helytelen szohasznalatat vizsgaltam, Kiilon elemeztem a harom féle
probléma kezelhetdségét egy ) MI fogalom kialakitdsakor. Ezekben a vizsgalatokban felva-
zoltam egy ,,terminologiai degradacios modellt” is. Ezt egy altalanosan alkalmazhat6 elvnek
tartom, melynek segitségével akar jovobeni pontatlan sz6hasznalatok is prognosztizalhatoak.
Erre példaként az (egyelére nem elterjedt) AGI kifejezésre is alkalmaztam a modellt, és igy
olyan eredményre jutottam, melyet a valosag id6kozben részben igazolt is (V.2.).

Ezutan az informaci6 és a hozza kapcsolodé tudomanyok feldl is kozelitem az MI-t, hiszen
igy tarul fel az a széles 6ssztudomanyi Osszefliggés, mely valdjaban a technoldgia mogott all.
Ennek azt a cimet is adhattam volna, hogy ,,az informatika szo6 tartalmanak valtozasvizsgalata
az MI fényében”. Ebbdl a részkutatasbol a C1 célhoz, pontosabban az 0j MI-fogalom szamara
is fontos adalék sziiletett (az informatika sz6 keriilése), de egyben a védelmi probléma (P2)
targyalasat is segitettem. Ugyanis szamos, a t¢émahoz kapcsolodo kifejezés magyarazata mellett
vazoltam a tudomanyok konvergenciajanak jelenségét (az MI hatésara), ennek pedig az infor-
matikai képzésre nézve is lettek konkluzioi. (V.3.).

A kovetkezd alfejezetben harom Gsszesitést éreztem elhagyhatatlannak: eldszor a kiilonbdz6

MI-felosztasok lexikonszerii felsorolasat adtam kdzre, mely hasznos gytijtemény lehet minden

" C1: Minél tobb tényez6t azonositani, melyek nélkiil az MI meghatérozasa félreérthetd, vagy amelyeket beleértve
a fogalom zavarossa valik, valamint javaslatokat tenni a feltart problémak feloldaséara (0j fogalmak, felosztasok,

mas kifejezések stb.).
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érdeklddd szamara, €s ezen bemutattam egy besoroldsi matrix javaslatat is, mellyel sok ilyen
felosztas egyiittes figyelembevétele alapjan lehet egy adott rendszer tudasat egy palettan elhe-
lyezni és vizualizalni. Ezt kovetéen summaztam az eddigi fejezetek vizsgélataiban feltart, az
MI-kifejezésbol hidnyzo vagy azt §sszezavardo megfogalmazasokat. Roviden kitértem arra is,
hogy miért nem lehet tokéletes definiciot megfogalmazni egy olyan problémas jelenségnek,
mint az MI. Bar nem képezte a vonatkozo hipotézis részét, €s tudomanyos eredménynek sem
tekintem, de ennyi vizsgalat utdn illett sajat javaslataimmal novelnem az MI-definiciok mar
eleve jelentds szamat, — bemutatva, hogy lehetséges mondatokba dnteni a vazolt 6sszegzéseket

(V.4.). Ezzel zartam le az H1 igazolasat, és az ehhez k6t6d6 kutatast.

VI. fejezet: Az eréérvényesités 0j korszaka és az MI

Az utolso részkutatds soran sikertilt a kordbbi kutatdsok gondolatait befejezve szdmos szem-
pontbol feltérképezni az MI védelmi aspektusait. Ehhez, a K6 kérdésre® valaszolva, mar a be-
vezetdben kijeldltem azt a négy témat, melyeket kdrbejarva a C2 cél® megvaldsult. Mivel a C2

joval szélesebb spektrumot dlel 4t, mint a H21°, ezért ehhez igazodott az alfejezetek kialakitasa:

1. Az elso alfejezetben altalanossagban mutattam be, hogy a hatalmi erdk érvényesitésének
iranyai az MI nélkiil is valtoznak, 4am ezen valtozasokhoz jol illeszkednek az MI képessé-
gei, sot fel is erdsitik ezeket a valtozasokat (VI.1.).

2. Ezutén a hangsulyt annak vizsgélatara helyeztem at, hogy hogyan erdsitik egymast ebben
a vonatkozasban az MI ¢s a kibertér technologiai (V1.2.).

3. Majd az els6 téma egyik konkrét aspektusat, a digitalis térben kibontakozé visszaélési le-
hetdségeket elemeztem, de az elterjedtnél joval tagabb nézépontokbdl (VI.3.).

4. Végil ismertettem a hipotézis két kovetkezményét: az MI hatdsara megvaltozé katonai

informatikat, és annak oktatési oldalat (V1.4.).

A H2 bizonyitashoz sziikséges részkovetkeztetések alatimasztasa ezeken beliil kap helyet.

A bizonyitast négy iranybol terveztem végrehajtani:

(1) Az erdérvényesitésben megjelené paradigmavaltasok teriilete felél, melynek bemutatasa

teljesen jelen fejezet feladata.

8 K6: Védelmi kérdéskor: Hogyan (milyen modellek, fogalmak, dsszevetések, elemzések mentén) ragadhatéak meg
azok az ujdonsagok, melyek az MI hatasara a védelmi szegmensben varhatoak?

9 C2: A vilag valtozasanak, valamint az eréérvényesités 0j tendenciainak MI-vel valé kapcsolatat elemezve hata-
rozni meg az MI védelmi szempontbdl fontos tényezdit.

W H2: Az MI tovébb tolja az erdérvényesités hangsulyat a puha miiveletek felé
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(2) Az autondémiakutatasok és az MI-torzitasok iranyabol. Ehhez itt le kellett zarni a korabban
felvetett gondolatmeneteket, melyek az autondmiaval kapcsolatos kutatasban, majd annak
az MI kihivasokkal kapcsolatos folytatasaban (a III-IV. fejezetben) vetddtek fel.

(3) Az MI és a tarsadalom kolcsonhatasanak iranyabol. Ennek vizsgalata korabban kutatasaim
targyat képezte, ezeknek csupan legfontosabb részei kertiltek ebbe a fejezetbe, azok, ame-
lyek ide vonatkozo érveket is szolgaltatnak.

(4) Az els6 fejezetben bemutatott affektiv szamitastechnika (gépi érzelmek) feldl, tehat a

nem-intellektualis MI védelmi hasznalatanak elemzésébol is szamitottam érvekre.

A dolgozat, féleg ezen fejezete révén kapcsoldodik bele a geopolitikai-digitalis paradigmavaltas

széleskorl a vizsgalataba, mely a hadtudomany egyik igen jelent0s mai kihivasa.

KOVETKEZTETESEK ES EREDMENYEK

OSSZESITETT KOVETKEZTETESEK

A hipotézisek bizonyitdsdhoz elsGsorban a fejezetek végén talalhatod, szamozott részkovet-
keztetéseket!! hasznaltam fel. A fontosabb gondolatokhoz megjeldltem a disszertacid vonat-
kozo fejezetszamait is. Az igazolasok logikaja Gigy véltem, kovethetébb, ha vizualis abrazola-
sokkal segitem az Osszefiiggések egymashoz vald viszonyanak attekintését. Ezért gondolattér-

képen is abrazoltam a kdvetkeztetéssorok lényegét,*?

ezeket a magyarazatban helytakarékosan
mutatom be (1. és I1. abra?®), de kinagyitva is megtalalhat6 a Tézisfiizet Mellékletei kozott (111

és IV. abra). A forrasfejezetekre az eltér6 szinek utalnak.

Az E1 eredményhez vezetd kovetkeztetés-sorozat

Bizonyitando6 volt, hogy az MI jelenlegi meghatdrozasaibdl fontos aspektusok hianyoznak
(H1). Ennek igazolasahoz C1 célt arra iranyoztam, hogy az MI-fogalom tul sziik és tal tag hasz-
nalatait elemezzem. Mind a két problémara tartam fel olyan példakat, melyeket orvosolni sziik-
séges. A javaslataimban konkrét kifejezéseket ajanlok, néha alternativ megoldasokat is emlitek,
am ezek mindig inkabb egy adott gondolatkorre utalnak. Vagyis nem ezen kifejezések haszna-
latat javaslom, hanem bizonyos jellemzok vagy elvek megjelenitését latom sziikségesnek egy

jobb MI-definicio érdekében. (Javasoltam bizonyos kifejezések keriilését is a meghatarozasban,

1 Ezek szamozasakor pl. az R4.1 a negyedik fejezetbdl levont elsd részvkoetkeztetést jeldli.
12 Ezekben nem irom ki részletesen az idézett részkovetkeztetéseket, csak a lényegiiket, sét az attekinthetdség
kedvéért némelyiknek csupan a szamat adom meg az abrakon.

13 Az 4brak rémai szamozasa hivatott egyértelmiivé tenni az eltérést a disszertacioban szerepld abraszamozastol.
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de ezek attekintését nem célozta a kutatas, ezért itt ezeket nem targyalom.) A megjelenitend6
szavakat és azok indoklasat a két tablazatban foglaltam 6ssze, melyeket a Tézisfiizet mellékletei
kozott ismertetek (Id. Melléklet, 1. és II. tablazat). Ezek az Osszefoglalasok j MI-fogalmak
megszovegezésére iranyultak, alabb viszont a H1 bizonyitasaként fogalmazom meg az érvek és
gondolatok Osszegzését. A kutatasban 6t olyan kifejezést (tényez6t) sikeriilt Kimutatnom, me-
lyek nélkiil az MI-definiciok félreérthetdek, tehat igazoljak a feltételezést (Id. I. abra). Ebbol
négy az MI-fogalombol hidnyzo aspektus:

e A sok fajta intelligencia (R.1.1.) emlitésének hidnyat tartom a legstilyosabb fogalmi
hibanak. Ez ugyanis azt a régi filozofiai-antropologiai tévedést erdsiti, miszerint az in-
telligencia az okossaggal azonosithato. Ezt a korai hibat a tudomany mar kikoszoriilte,
szamos mas intelligenciatipus utanzasanak fejlesztése zajlik, ezért a kifejezéskor elha-
gyasa technologiailag is megtéveszt6 (és diszkriminalo (1.2. , 1.3.).

e A technologiakor az MI mogott (R2.1.) azért lenne belefogalmazandoé egy vilagos de-
finicioba, mivel nagyon 1ényeges hasznalhatosagbeli eltérés van egy mobiltelefon arc-

felismer6é MI-agense kozott és olyan MI kozott, mely erds felhészervereken fut, oriasi

R4.1

Léteznek olyan elvileg nem
Iekiizdhetd problémak, melyek
egyarant megjelennek az altalunk

(| | alkotott hagyomanyos gépekben I ~
\ &s az Ml forzitasok mogott /
| RBA+R32 | ¢ 9 y | Rea |
; _ 'L I D
p N e ~ R5.4-A
R3.3 R3.5 A szakemberek régota
Egy Tejlett erkdlcsi érzékiel A Jelenlegi vékony MI szivesen alkalmazzak a
rendelkez5 ember is csupan egy fejlett hagyomanyos
szabadsaga egy gépben nem automatika szamitastechnika
utanozhato le specifikus alkalmazasaira
\ / | ) [i MI Imat
\_ _./. " Y, \15 az Mi fogalm: 4
A fogalmat bévitd tenyezok \ {‘ Afogalom - szilkitese
( R1.1 ) @ R2.1 R2.2 « N R5.5-A
S . - T [ Nem lehet a Mi-kdrodi kizémi
A e TCTIL IR Erdemes egy » Arajnteligencianak kiemelt | | a7 | 2 puha miiveletak szakemberek dltal régota és
SRR A AL L ETEE T R MEElEEaE] e ST eE teriletén joval veszélyesehb, széleskoriien hasznalt nemneurdlis
tudatosan utalni az MI arra a technolégia-karre, fogalom (€s a védelmi mint az autoném MI fogalmakat, ezért a definicioban
minden definiciojaban amelyekkel egyitt a kepes szempontok) fegyverrendszerek is ennek a szétvilasztdsnak a
e o TR \ robotjaiban / megkillnboztetése sziikséges
A _/ \sliesiteni (MIKT) V e
—_— Y A—
e E1 eredmény Ny

"" Bizonyitottam, hogy a Mesterséges Intelligencia \"I
| elterjedt meghatarozasaibdl fontos aspekiusok |
. hianyoznak, melyek a szabalyozhatosagat
, — o
- nehezitik. i

I. dbra: A H1 bizonyitdsdnak gondolattérképe (sajat készités — nagyitva Id. Ill. abra)
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adattobol meriti tudasat, melyet 10T eszk6zok millioi is taplalnak. Ez utobbi technolo-
giakorre én az MIKT betiiszot javasoltam (11.1.).

e A biologiai egyiittmiikodések utinzasara valamilyen utalas (R2.2.) azért lenne fon-
tos, hogy a fogalom jol fedje le a Iényegesen eltérd fejlesztési iranyokat. Marpedig az
€16 szervezetekben végbemend folyamatok, vagy bizonyos fajok egyedei kozott kiala-
kult egyiittmiitkodések modellezése 1ényeges eltérést mutat a centralis MI (pl. MIKT)
mikodésétdl, hiszen pl. elosztott (nem-centralis) intelligens rendszereket is lehetové
tesz. En a rajintelligencia emlitését javasoltam a meghatarozasba, annak ismertebb
volta, elterjedtsége, valamint a sz6 tomdrsége miatt (Id. 11.3.3. — a sokkal ideillébb bio-
nika kifejezést ismeretlensége miatti félreérthet6sége okan vetettem el).

e Automatika (R3.6.). Hasznalatat inkabb az autonomia kifejezés keriilése miatt tartom
fontosnak, az MI-t6l vald félelem csokkentése érdekében. Ugyanis R3.5 alapjan a je-

lenlegi vékony MI-rendszerek még hipotetikusan®®

is csupan az automatika egy maga-
sabb fokat képesek megvalositani. Ez utobbi allitds a nemzetkozi J3016 szabvany
(111.3.2., 111.4.1.) mellett, R3.4.-re épiil (1d. alabb), elvi alapja azonban az R3.3. Ez
utobbi szerint ugyanis az ilyen gépek elvileg sem képesek az emberhez hasonl6 auto-
ném dontésre. Ezt az elvi lehetetlenséget részben R3.1-re alapoztam, amelynél elemzé-
sekkel tdmasztottam ala, hogy alapvet6 kiillonbségek azonosithatdéak az emberi és gépi
autonomia kozott'® (111.5.). De R3.3.-at tAmasztja ala a késébb kimondott R4.1. is, hi-
szen ez alapjan léteznek elvileg lekiizdhetetlen problémak (IV.2-3.), mas szoval az em-
ber gépbe masolasa nem csupan ,,gyakorlatilag nem sikertiilt” ezekkel a rendszerekkel.
Visszatérve az emlitett R3.4.-re, ez a megallapitas ugyanerre a kiilonbségre masképp
mutat r4,}” amikor azt mondta ki, hogy a gépeknél az autondmiaszinteket a beépitett MI
szintjehez kellene kapcsolni'® (111.4.1.), ellenben az emberek esetében az autondmia

szintjei etikai alapon fejthetéek vissza. (I11.1-2.)

14 Mesterséges Intelligencia és Kapcsolodd Technologiak

15 Ezzel a még forgalomba nem keriilt ,,6todik szintfi 6nvezetd autok™ lehetéségére utalok.

18 Bz az allitds az embergép koncepcio6 elterjedtsége miatt nem evidencia.

17 Az, hogy a gépek valdjaban nem képesek emberibb autondmidra, azt a I11. fejezet egésze bizonyitja. Nagysag-
rendekkel komplexebbnek kellene lenniiik az ezt célz6 gépeknek, hogy ilyesmi egyaltalan felmeriilhessen, mivel
az ember naluk nagysagrendekkel komplexebb.

18 Annak érdekében, hogy a kiilonféle rendszerek biztonsagi szempontbol jol besorolhatoak legyenek.
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Az 6t6dik megjelenitendd tényez6 nem hianyossagot azonositott, hanem arra fokuszalt, amit
kikiiszobolni kellene az MI-fogalombol. Ez a korrekcio az Ml-kifejezés ellentmondasos (zava-

ros) hasznalatat kivanja helyretenni az alabbi ajanlassal:

e A neuralis MI (R5.5-A) javaslata valamilyen el6taggal javasolja megkiilonbdztetni a
neuralis halozaton alapuld, feketedoboz jelleggel mitkodé MI-ket azokt6l a hagyoma-
nyos rendszerektdl, melyeket kiilonb6z6 okokbol is MI-nek hivnak, hisznek, vagy an-
nak allitanak be (holott pszeudo-tanulassal miikodnek vagy tanulni sem képesek, Id.
V.1.). A hagyomanyos kodokat is lehet el6taggal jelSlni és ,,determinisztikus MI-
agens’-nek vagy ,,nem neuralis MI”-nek hivni. Mindezt els6sorban szabalyozasok meg-

fogalmazasaiban lenne fontos hasznalni.

Ezeken kiviil tovabbi négy kifejezést javasoltam megemliteni a precizebb megfogalmazas
érdekében, amikor van erre lehet6ség (R2.4., R4.3. és R5.6. alapjan). Ezek: a szinergia, kogni-
cio, leképezés, szamitdstechnika (az informatika helyett!). Mivel ezek nem kifejezetten hia-
nyoznak a kifejezésbdl, csupan pontositjak, ezért nem tartoznak a bizonyitashoz, tehat magya-
razatuk itt melldzhetd. (Hasznalatuk indoklésa és az alfejezetek, ahol ezek hasznossagat tar-

gyaltam, megtalalhato a Melléklet 1. és I1. tablazataban.)

Az E2 eredményhez vezetd kovetkeztetés-sorozat

Bizonyitandd volt, az MI tovabb fokozza és tamogatja azt a tendencidat, melynek sordn az
eroérvényesitésben folytatodik hangsulyeltolodads a puha miiveletek felé (H2). Ennek igazola-
sdhoz C2 célt arra irdnyoztam, hogy az er6érvényesités Uj tendencidit €s azok MI-vel valo kap-
csolatat elemezve meghatarozzam az MI védelmi szempontbol fontos aspektusait. A H2 bizo-
nyitasat négy iranybol hajtottam végre: (1) Az eréérvényesitésben megjelend paradigmavalta-
sok iranyabdl, (2) Az autonomiakutatasok és MI-torzitasok iranyabol, (3) Az MI és a tarsada-

lom kdlecsonhatasanak iranyabol, (4) A nem intellektualis MI (gépi érzelemutanzas) iranyabol.

(1) Az els6 gondolati szal érvei haromféle konkluziora alapulnak. Az R6.1. kimondja, hogy egy
paradigmavaltas valojaban az MI nélkiil is mar zajlik egy ideje az eréérvényesitésben, és be
is mutattam ennek fobb vonasait (V1.1.1.). Viszont R6.2-A alapjan erre a tendenciara igen
jol illeszkedik az M1 képességrendszere; nagyon jol alkalmazhato ilyen frontokon, s6t meg-
jelenésével az MI tovabb katalizalja a megindult folyamatokat (V1.1.1-3.). Az el6z6ekbdl
Is szinte kovetkezik, de kiilon elemeztem is (V1.2.1-2), hogy hogyan sokszorozza meg a

kibertér lehetdségeit az MI — annak veszélyeit is jelentdsen novelve.
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(2) A masodik érvrendszer Osszetett. Tobb, egymasra épiil6 részkutatas alapjan allt el az az
érv, mely R6.7.-ban azt mondja ki, hogy jelenleg és a kozeljovoben a puha miiveletek terii-
letén joval veszélyesebb az MI, mint az autoném fegyverrendszerek robotjaiban (ezeket a
taviranyitast robotokkal vagy robbano-, vegyi- vagy bioldgiai fegyverekkel 6sszemérve)
(V1.2.4.). Két gondolatmenet iranyabdl jutottam erre a konkluziora. Az egyik egy tarsadalmi
oldalrél jovo meglatas (R4.6.), melyben arra mutatok ra, hogy az MI-fejlesztésekben a kul-
turdlis és tarsadalmi kiilonbségek meg fognak jelenni (IV.2.2.(3)). Ezek az eltérések eltérd
etikaju kibertamadasokban is megnyilvanulhatnak, aminek veszélyei szinte prognosztizal-
hatatlanok. A masik gondolati szalon (R4.5.) azt mutattam ki, hogy a vékony MI-rendszerek

biztonsaga elvi szinten hasonlo, mint a hagyomanyos szamitastechnikaé (gyakorlati szinten
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nagyon nem hasonloak, IV.2-3.). Erre az allaspontra egyrészt az autonémiavizsgalatok alap-
jéan jutottam, melyek soran kidertilt, hogy a jelenlegi vékony MI is csupan egy fejlett auto-

matika (R3.5.1%), masrészt ezt megerésitettek az Ml-torzitasok vizsgalatai?® is (1V.2-3).

Az erdérvényesitésben Az autonbmiakutatdsok és az
megjelend Ml-torzitasok iranyabol
paradigmavaltasok iranyabol
R6.1 . o
Az erbérvényesitésben e oy Bt
sokréti, komplex TR
paradigmavaltas folyik. :
h. v _
R4.1+R4.2 & R4.7
/ NP R4.5 R6.3
. Rfi.z—Al ) A vekony Mi-rendszerek e
Az erbérvényesitésben R4.G biztonsaga elvi szinten
megjelend (j e hasonld, mint a gyvereket (az Mi
— az Mi-fejlesztésekben 0 kemény miveleti
FLERCIIE TS a tarsadalmi és a MEGRTE LS alkalmazdsat) sokan
jol alkalmazhato az MI, Kultursli szamitastechnikaé. I . :
sit generdlja is az uj dLElE Iz
iranyokba mutato h"h"DG_EQEK i)
tendenciakat ‘oanak ielenni. /
R6.4
RE.5 Re.7 A puha miveletek
_— Az M| a puha milveletek elgtérbe kerilését a
ﬁﬂ;ﬁgﬁom teriiletén joval veszélyesebb, térsadalmi elvdrdsok
lehetdségeket &5 mint az autonom jobban partoljak, mint
veszélyeket fegyverrendszerek az erdszakot.
- robotjaiban.
\ _— .
/ E2 eredmény

I Bizonyitottam, hogy az M| tovabb fokozza és |
tamogatja azt a tendenciat, melynek soran
az erbérvenyesitésben folytatddik/

hangsulyeltolodas a puha miiveletek felé.

Il. dbra: A H2 bizonyitdsdnak gondolattérképe (sajdt készités — nagyitva Id. IV. dbra)

(3) A harmadik irany fel6l gy mutatok ra a problémara R6.4.-ben, hogy a (féleg nyugati) vilag
tendenciai az ,,er6szakmentesség” iranyaba mutatnak. Ezekhez a tendenciakhoz a puha mii-
veletek illeszkednek legjobban, minden szempontbdl (V1.1.1.). Az MI részérdl ezt erdsiti
R6.3. szerint az a politikai tarsadalmi tiltakozas, az a sokkal nagyobb figyelem és félelem,
mely az MI keménymiiveleti bevetését, vagyis az autonom fegyverrendszereket (,,gyilkos

robotokat”) 6vezi — szemben a puha miiveleti MI-hasznalattal, amir6l szinte nem is hallani

19 Az R3.5-h6z vezeté gondolatok dsszegzését 1d. E1 eredmény labjegyzetében.

20 Az R4.5.-re ebbdl az iranybol pl. R4.2, utal, vagyis, hogy az 6riasiva novekvé és bonyolddéd hagyomanyos
rendszerek és az MI atlathatosaga egymas felé konvergal (IV.4.), valamint R4.1. is, melyben azt foglaltam 0ssze,
hogy léteznek olyan elvileg nem lekiizdhetd problémak, melyek egyarant megjelennek az altalunk alkotott hagyo-
manyos gépekben és az MI-torzitasok mogott (IV.2-3.). Ezt masképp ragadja meg R4.7., miszerint egyarant csak
teszteléssel lehet hibat keresni mind a robusztus hagyomanyos, mind az MI-rendszerekben (1V.2-3.).
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(VI.1.5., VI.2.4.). EZ utobbi a kézhiedelmet egyébként a (2)-es irany R4.5.-6s gondolata is
cafolja, hiszen ha mind a régi nagy rendszerek, mind az 0j neuralis rendszerek csak teszte-
1éssel, statisztikai értékkel jellemezve mondhatdk biztonsagosnak, akkor a gyakorlati ne-
hézségek, melyek egyeldre a hagyomanyos rendszerek mellett szolnak, csupan a fejlédés

jelen éveire jellemz6ek, nem pedig elvileg ,,gyilkosok™ az MI-robotok (1V.2-3.).

(4) A negyedik irany ezeket az érveket azzal egésziti Ki, hogy az affektiv szamitastechnika
eredményei a védelmi szféra szamos teriiletén jol, a puha miiveletekben viszont kiemelke-
d6en alkalmazhatoak, amint arra R6.6. ramutat (V1.2.3.). Ehhez a kezdeti vizsgalatokra uta-
lok vissza, ahol a technoldgia alapjai mellet R1.2 hangsulyozta, hogy nem csupan a gépi
,,okossag” alkalmazhatd tdmadd, megfigyeld, védekezd vagy egyéb modon, hanem a gépi
»erzelmek™ utanzasa is lehetdséget ad automatizalt informacids (érzelembefolyasold) mii-

veletekre. (1.4.)

TUDOMANYOS EREDMENYEK

A hipotézisek bizonyitasaval a kutatds az alabbi tudomanyos eredményeket érte el:

El eredmény:
Bizonyitottam, hogy a Mesterséges Intelligencia elterjedt meghatarozasaibol fontos
aspektusok hianyoznak, melyek a szabalyozhatosagat nehezitik.

E2 eredmény:
Bizonyitottam, hogy az MI tovabb fokozza és tdmogatja azt a tendenciat, melynek

soran az erdérvényesitésben folytatodik hangsulyeltolodéas a puha miiveletek felé.

JAVASLATOK A KUTATAS FELHASZNALASARA

A tanulmany sokrétli vizsgalatai, és a tobb mint 6tven részkovetkeztetés szdmos konkluziot
enged megfogalmazni, de remélhetdleg az alabbiak is elegend6ek a kutatas gyakorlatias olda-
lanak szemléltetéséhez. Ezeket — a fontosabbnak itélt — felhasznalasi modokat négy csoportba
rendezve ismertetem (F1-4), azzal a megjegyzéssel, hogy egy-egy felhasznalasi mod tébb cso-
portba is besorolhato lenne. Az sszedllitashoz a két eredmény ilyen iranyt atgondoldséan tal a
részeredményeket is alapul vettem. Mindezek el6tt azonban két olyan javaslatot mutatok be,

melyekhez Osszetettebb kovetkeztetések vezettek.
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Egy konkluzié és egy sejtés
A két alabbi praktikus kovetkezmény koziil az els6 egy olyan tényt akar hangsulyozni, amely
a szakmabelieknek talan evidens, am a gyakorlati tapasztalat szerint mégsem elfogadott széles-
kortien. A masik egy olyan sejtés, melynek bizonyitdsa még nem teljes, de az 6sszeallitott érv-

rendszer megfeleld kiindulas a tovabbi vizsgalatokhoz.

Konkluzio: Alatamasztottam, hogy az MIKT és egyéb paradigmavalto technologiak

oktatasanak beépitése elengedhetetlen a katonai és védelmi képzésbe.

A kutatas oktatasi vonatkozast meglatasai tigy vélem, hasznos érvekkel jarulhatnak hozza
az Ml-oktatas hazai prioritasdnak noveléséhez, valamint a tairsadalommal és az oktatokkal valo
clfogadtatasahoz. (Ezért kozlom annak ellenére, hogy maga a kovetkeztetés szakmailag evi-
dens.) Az oktatas teriiletét személyes érintettségem miatt sok helyen megemlitettem: a IV., V.
¢s VL. fejezet vizsgalataiban elméleti szinten elemeztem, kdzvetlen gyakorlati alkalmazhato-
saga pedig a II. fejezetnek és az V. fejezet 3. tablazat oktatasi oszlopanak van.?! Itt az elméleti

vizsgalatok érveit gy 0sszegzem, hogy négy iranybol timassza ala a téma fontossagat.

1. Az autodidakta tanulas nem miikédik az MI és egyéb 1j paradigmak esetében. Az
R4.13. (a vertikalis tanulds modellje) kimondja, hogy az ember nehezen valt szemléletet.
Marpedig a technoldgiai paradigmavaltasok jo kihasznalasa (sokszor csupan a hasznalata)
nem lehetséges e nélkiil, vagyis pusztan tobbletinformacio elsajatitasa altal. Természetesen
ehhez az 0j szemléletet atadni képes pedagdgusok is kellenek. Viszont tudomasul kell azt
is venni, hogy amikor a horizontalis tanulds helyett vertikalis sziikséges, az gyorsan, tan-
folyami szinteken nemigen valdsithaté meg, mivel ez, az ott elérhetdnél sokkal tobb lelki
energiat, inspiraciot igényel. Vagyis a hallgatokban az 0j paradigmak megfelel6 szintii ér-
tése és alkalmazasi képessége (illetve annak csirdja) csupan tobb honapos, esetenként tobb
éves, szemléletet is oktatd képzések soran johet 1étre (1V.5.1.).

2. A tudomanyok konvergencidja miatt minden diplomas szamara sziikséges az MI
alapszintii ismerete a sajat célrendszerek hasznalatahoz és alakitasahoz.?? Az R5.2. sze-
rint minden tudomany konvergal egymas felé az MI-ben (V.3.4.), ezért minden fels6foku
oktatasba beépitendd a neuralis halozatok alapjainak ismertetése és minél tobbrétli hasz-
nalatuk gyakorlati bemutatasa ((V.3.4.), erre az R5.10. is rimutat. Viszont mas szempont-

bol tamasztja ezt ala R5.9., miszerint az a tény, hogy a technikai fejlesztések olyan szintet

21 E7 az els6 tananyag alapjaként szolgal, a masodik tematikdkhoz nyujthat alapot.

22 \/agy akar sajat tudomanya fell az Ml-modellekhez vald hozzajarulashoz.
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értek el, ahol be kell varniuk a human- és egyéb (pl. védelmi) tudomanyokban kidolgo-
zandd modellek megjelenését 1ényegi tovabblépéseikhez (V.3.1.). Tehat az MI biztonsa-
gos terjedéséhez €s fejlodéséhez minden tudomany képviseldjére sziikség van.

3.  Hanem lesz rovidesen technikai attorés, akkor a stagnalast kell kihasznalni, ha pedig
lesz, akkor arra fel kell késziteni a polgarokat. Az R4.14. fogalmaz ugy, hogy ,,az MI
hosszll nyara varhat6”, vagyis terjedni fog az MI és jelentds bevételeket termel, de fejlo-
désében a felhasznalokat is érintd, diszruptiv valtozasra véleményem szerint nem igazan
lehet egy ideig szamitani (IV.4.). Ez a helyzet R4.15. alapjan kiaknazhato, ha a lakossagot
tudatosan inspiraljak a jelenlegi MI hasznalatanak, paradigmainak elsajatitasara. (Ez akkor
sem felesleges, ha mégis egy 1j MI- paradigma kdszont be, mivel szinte bizonyos, hogy az
sok mindenben 6rokli a jelenlegi technologia szamos jellemzdjét.) (1V.5.3.)

4. A katonai és a védelmi szféraban mas okokbdl is nagy jelentéségii az MI-alapok alta-
lanos oktatasa. Az E2 eredményben bemutatott érvrendszer gondolatai alapjan (a vé-
delmi- és katonai vonalon foly6 paradigmavaltas miatt), minden katonanak, de kiilondsen
az infokommunikacios és informatikus tiszti képzés szamara kiemelkedden fontos az MI

minél mélyebb szintli megtanitasa (V1.4.2.).

Sejtés: Nem vetnek fel alapvetéen ujszerii etikai problémat a jelenlegi MI-modellek
és az iranyelvek alapjan megvalosulo, sokak altal tamadott ,, autonom fegy-
verrendszerek”.

Ebben a sejtésben a filozofiai etika terén fogalmaztam meg egy meglatast a két eredménynél
mar felhasznalt részkutatasok gondolataira alapozva, ehhez masképp rendszereztem bizonyos
autonomiaval és a gépek hibazasaval kapcsolatos részkovetkeztetéseket. A sejtés gyakorlati je-
lentdségére az R4.10. mutat ra, mely szerint az MI-autonémia biztonsagtalansdgdhoz kapcso-
16do altalanos vélemény a jovében még akkor is hatraltatni fogja az MI-be vetett bizalmat,
amikor a hagyomanyos és az MI rendszerek biztonsaga kozott statisztikai szempontbol mar alig
lesz eltérés (IV.3.). A bizonyitashoz kétféle megkdzelitést hasznélok:

1. Eldszor is az arra iranyul6 érveket gyljtottem Ossze, melyek az M1 képességeirdl alkotott
tulz6 megkozelitéseket cafoljak.
e Az R4.9-A alapjan a jelenlegi vékony M| csak az alkotok akarata, vagy sorozatos, nagy-
aranyu gondatlansaga miatt lehet képes az emberi szandékkal ellentétesen tevékeny-
kedni, €és nem képes ,,csak iigy” onalldsulni, netan tudatra ébredni (IV.3.).
e ARG.7-B szerint a hagyomanyos rendszerek sokkal veszélyesebbek részletes meghiba-

sodas esetén, mivel ilyenkor részlegesen mitkddnek, viszont egy feltanitott neuronhalo
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vagy egyszeriien nem miikddik, ha neuronjainak egy részét fizikailag elvesziti, vagy

pedig képes helyrehozni magéat, vagy leallitani a veszélyes képességeket.

o Vagyis az ,,elszabadult technologiak veszélye” az MI nélkiil is fennall R6.7-A alap-

jan, s6t a vékony MI-kben jobban javithato a hiba, mint a hagyoméanyosan kodolt

automatikdkban (VI.2.4.).

Az érvek masik kore arra mutat ra, hogy a hagyomanyos rendszerek nem annyival meg-

bizhatobbak, hogy indokolt legyen veliik szemben az MI bizonyos fokl ,,démonizalasa”.

Egymas felé konvergal az R4.2. szerint a hagyomanyos rendszerek bonyolddasa és az

MI éatlathatosaga (IV.4.), vagyis biztonsagi szempontbdl csokken az eltérés kozottiik,

amint azt R4.5. is megallapitja (bar gyakorlati szempontbo6l egyeldre valoban Iényege-

sen jobbak a hagyomanyos rendszerek).

o Ezzel 6sszefiiggésben mar jelenleg is zajlik a ,,biztonsagok kozeledése”, hiszen az

R4.7.-ben kimondott gyakorlati problémak lényege, hogy mindkét rendszertipus
esetén ugyanugy, tehat csakis teszteléssekkel oldhato meg a biztonsag, pontosabban
annak egy statisztikailag meghatarozott foka (I1V.2-3.).

A hagyomanyos rendszerek gyakorlati elonyét relativizalja, hogy az R4.1. szerint
1éteznek olyan elvileg nem lekiizdhetd problémak, melyek egyarant megjelennek a
hagyomanyos gépekben is és az MI-torzitasok mogott is (IV.2-3.). Ez is arra mutat

14, hogy a kétféle rendszer alapvetden hasonl6 gatakkal kiizd.

Osszegzésként: a hagyomanyos szamitastechnika és az MI nincsenek éles oppozicidban. Az

uj paradigma (az MI) fenti megkozelitése altal az valik vilagossa, hogy a gépiesités 01j korszaka

»csupan” a szabalyok ujrairdsat koveteli meg, de nem jott 1étre egy szabalyozhatatlan, autonom,

teremtdje ellen fellazado evoluciods 1€pcso.

F1.1:

A P1 (fogalmi) problémakor elemzéseinek lehetséges felhasznalasai

Az E1 tétel alapjan a tanulmany MI-ben kimutatott hianyossagi korei felhasznalhatoak

Szabalyozoknal: a megszovegezés segit csokkenteni a kiskapuk szamat a szabalyo-
zatlan teriiletek csokkentésével.

A védelmi tervezésben: kezelhetdbbé teszi az MI olyan aspektusait, melyeket a je-
lenlegi meghatarozasok nem vesznek figyelembe

Az oktatasban: segiti az MI Iényegének megismertetését, valamint a hasznalatdhoz
szlikséges szemlélet kialakitasat. Ez a katonai képzések szamara is kulcsfontossagu.

Az oktatast a védelmi rendszer részének tekintve minden teriileten nagyon fontos.
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F1.2:

F1.3:

F1.4:

F2.1:

F2.2:

F2.3:

A tanulmany soran kimutatott hianyossagok ¢és ellentmondasossagok alapjan javaslatot
tettem az MI 1) meghatarozasara egy bévebb és egy tomorebb verzidban, ezek haszna-
latat a forras feltlintetésével engedélyezem (V.4.). Ez a fogalom néhany évig remélhe-
téleg hasznalhato az F1.1-nél felsorolt teriileteken.

Az MI szamos felosztasi és rendszerezési lehet6ségének 6sszegytijtése, valamint a be-

sorolasi matrix (V.4.1.) hasznosithatoak

e szabalyozésok kidolgozésa soran;
e oktatasban;

e afogalom tovabbi tokéletesitésekor.

Kimutattam, hogy az ,,informatika” fogalménak tartalma is valtozhat az MI miatt, s6t
Iényegesen is atalakulhat (V.3.). Ez a meglatas a védelmi hasznalaton tul az MI-tech-
nologiahoz kapcsolodo egyetemi képzések soran lehet fontos, mivel az MI jelenlegi,

technika-centrikus oktatasat szélesebb elméleti és gyakorlati perspektivakba emelheti.

A P2 (védelmi) problémakor elemzéseinek lehetséges felhasznalasai

Az E2 eredmény védelmi stratégiai, szabalyozasi, gazdasagi és oktatasi teriileten egy-
arant hasznosithaté meglatast ad a dontéshozok és a szakemberek kezébe.
Az E2 eredmény alapjan a puha miiveleti hangstly kezeléséhez a hadtudomanynak

modellekre és fogalmakra van sziiksége. Ezek kozil itt kidolgozasra keriiltek (V1.):

e A kompozit (hibrid) hideghédboru jellemzése a vilagban zajlo folyamatok leirasara.

e A virtualis er6kozpontok tedriaja, valamint a virtualis er6érvényesités rendszertani
modellje, mely a lehetséges védelmi vektorok és sériilékenységi teriiletek azonosi-
tasahoz lehet hasznos.

e Az adaptalt és a direkt katonai informatika megkiilonboztetése, mely a kiils6 be-
szerzések ¢€s a sajat fejlesztések aranyait és irdnyait pontosithatja.

o A digitélis vissza¢lések eddiginél sokkal atfogobb rendszerezése, elemzése €s gya-
korlati példan valoé bemutatdsa a szdmos hadtudomanyi felhasznalasi lehetdségen

tul a jogvédok szdmara is hasznos perspektivatagitasként szolgalhat.

A katonai ¢és védelmi szakinformatika 01j helyének felvetése, a kidolgozott modellek,

¢és a problémak Osszefoglalasa hosszitavon segithet a szakemberhidny lekiizdésében is

(V1.4.).
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Oktatasi vonatkozasu felhasznalasok

F3.1: Elsdsorban az I-1l. fejezet keriilt gy kidolgozasra, hogy abbdl jegyzet vagy tankonyv

F3.2:

F3.3:

F3.4:

F4.1:

F4.2:

F4.3:

F4.4:

késziilhessen kiilonféle kurzusok szamara, de ennek bovebb verzioiba a tanulmany
tobbi fejezetébdl valogatott szemelvények megjelenitését is tervezem.

Bevezettem a pszeudo-tanulas, a pszeudo-MI és a pszeudo-autonémia fogalmait
(V.1.4.), melyek a népszeriisité anyagokban és az alapozé oktatasban hasznosithatoak.
Az R4.13 alapjan a horizontalis és vertikalis tanulas szétvalasztasanak (1V.5.1.) figye-
lembevétele sokat segithetne a felndttképzések, illetve tovabbképzések elvarasrendsze-
rének atdolgozasakor, az ilyen képzések tervezésekor (pl., hogy ne tanfolyamokban
gondolkodjunk, ha szemléletvaltasra van a képzend6 személyeknek sziiksége).

crer

bességéhez mérhetd iitemben végrehajtani (R4.15.), ami az oktatastervezésben lehet

hasznos (1V.5.2-3.).

Egyéb felhasznalasok

Az autondmiaval kapcsolatos sejtés — teljes igazoldsa esetén — jol hasznosithaté az
R4.10. szerint az MI-vel kapcsolatos félelmek eloszlatasaban és a bizalom novelésé-
ben, amely szamos mddon jarulhatna hozza a vilag problémainak megoldasahoz.

Az emberi és féleg a gépi autondomia 0j tipus, hasznalhatobb felosztasai (111.) hasznal-
hatéak az MI-rendszerek osztalyozasahoz és szabalyzasahoz (véleményem szerint job-
ban, mint a jelenlegiek), emellett az informaciobiztonsagi kérdésekhez is — akar olyan
konkrét esetekben, mint pl., hogy a magas rendelkezésre allasu rendszerek (HAS) leg-
feljebb delta szintli, azaz magara hagyhaté komplex autonomidval valosithatdoak meg
(,,gépi user error” nélkiil) (R3.9., 111.4.3.).

Az informéacidbiztonsag vonatkozasaban az a megallapitas is hasznosithato, hogy az
oriasiva novekvo és bonyolddo hagyomanyos rendszerek ¢s az MI atlathatosaga egy-
mas felé konvergal (R4.2., IV.4.), hiszen ezzel a rendszerek biztonsagi megkdozelitése-
iben is elképzelhetd egy szemléletvaltas sziikségessége (R4.8.). Emiatt minden defini-
cioban ¢€s szabalyzasban a két rendszer egylitt kezelése és ugyanakkor eliminalésa egy-
szerre sziikséges.

Kimutatva, hogy minden tudomany konvergal egymas felé az MI-ben (R5.2., V.3.4.),
rendszerszinten valt lathatova, hogy az Ml-alapok ismerete minden tudomanyteriileten
fontos (akar kutatoi, akar alkalmazoi szinten). Ez jol felhasznalhaté a humanerdforras-

menedzsment elvarasaiban mind allami, mind pedig a maganszféraban, valamint az
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F4.5:

F4.7:

F4.6:

oktatasszervezésben, hiszen R5.10. alapjan a felsGoktatasban mindenhol sziikséges a
képzésekbe beépiteni az MI projektekben valo részvétel megalapozasat (V.3.4.).

A terminolégiai degradacios modell (R5.3., V.1-2.) hozza kivan jarulni a marketing
etikusabba tételéhez, illetve a vasarloi tudatositas eldsegitéséhez.

A gazdasagi szféra szamara lehet jol hasznosithatdo modell a fejlodés tobb dimenzios
(horizontalis és vertikalis) leirasa (R4.12., IV.4.1.).

A védelmi szféraban elsésorban a puha miiveletek elharitasa terén hasznosithaté azon
hianyossag feltarasa, hogy a polgarok titkolt érzelmei egyel6re jogilag nem megfogha-
téak (egyeldre nem személyiségi jogok, mint pl. titkolt betegségeik), pedig ezekrdl az

MI-t hasznalva, akar visszaélési céllal is szerezhet6ek adatok. (R1.3., 1.4.)

e Ugyanez a meglatas jogvédelem szamadra is hasznos lehet.

AJANLASOK

Kedvcsinalonak itt kiemelek par szakmat, ami nem jelenti, hogy az itt nem szereplok sza-

mara az anyag érdektelen. S6t, remélem minden olvasom talalt érdekes, a maga szamara hasz-

nos anyagot. Bizom benne, hogy ¢letiikre is inspirativ hatassal tudott lenni némely gondolat.

0.

NEM kivant a tanulméany az MI miiszaki megoldasait kutato kollégaknak technikai ujdon-
sdgokkal szolgélni, de nagyon jo lenne, ha minél tobb ilyen ember olvasna, hiszen az alta-
luk elért eredmények itt elemzett aspektusai inspiraciot adhatnak szamukra is.

Elsédleges célkdzonség a védelmi szféra szakemberei voltak, a polgari és katonai, nem-
zetbiztonsagi és rendészeti dllomanyok egyarant. Szamukra a tanulmany szdmos helyén
tett hasznosithato meglatasokat, de a VI. fejezet kifejezetten hasznos lehet. Koziiliik az MI-
vel eddig nem sokat foglalkozok igy nyerhetnek bevezetést ebbe a vilagba, hogy annak
bemutatast hivatasuk fontos problémai illusztraljak, €¢s az M1 technoldgiai bemutatasa ki-
fejezetten az ilyen k6zonség szamara lett megfogalmazva.

Ide kapcsolodo célkozonség a védelmi és katonai témak irant érdeklédo kozonség, akik
nem ilyen teriileten dolgoznak, de a szamos sajatos megkdzelités, modell, terminologia
altal mélyebben bepillantast nyerhetnek az eréérvényesités kibontakozoban 1év6 tendenci-
aiba, mint egy-egy publikdcid vagy népszeriisitd iras altal.

A masik kiemelt célk6zonség az oktatok, elsdsorban a fels6fokt intézményekben dolgozo

kollégak. Ok mar most is kozvetleniil hasznosithatnak szamos alfejezetet, nem is kell meg-
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varniuk, mig a megfelel6 szemelvényekbdl jegyzet jellegii kivonat késziil. Tovabba a ka-
tonai felsdoktatasrol szolo rész egy, a védelmi és katonai felsdoktatas szakallomanya felé
iranyitott vitainditoként is felfoghato.

A human tudomanyok szakemberei, illetve minden human érdeklédésti ember szamara a
Il. fejezet megkozelitése lehet hasznos, hiszen feltehetéleg az 1. pontbeli allomanyokhoz
hasonldan csupan egy attekintésre kivancsiak az MI-rél, nem szeretnének mérnoki vagy
programozoi szinten elmélyiilni a technoldgidkban. De szamitok az 6 érdeklddésiikre a
tanulmany filozofiai atitatottsaga miatt is, mely sokféle ihletet adhat.

Jol felhasznalhatjak az anyagot a szabalyozasokban érintett szakemberek, leginkabb az
informatikai biztonsag kutatéi és alkalmazoéi, de akar jogészok is. Szamos felosztas és meg-
kozelités iranyult az MI-vel kapcsolatos szabalyozasi problémak feloldasara, melyet sajat
szaktudasuk segitségével remélhetdleg tovabbfejleszthetnek és a szabalyozasok megfogal-
mazasi gyakorlataban alkalmazhatnak.

Jogvédok is jol hasznalhatjak a dolgozat egyes részeit, els6sorban a digitalis visszaélések
rendszerezését, melyre magyarul nem leltem fel ilyen atfogd tanulmanyt, vagy pl. a polga-
rok titkolt érzelmeinek személyiségi jogokba vald bevonasarol valdo meglatasomat.
Profitalhatnak a tanulmany gondolataibol a gazdasagi szakemberek is. Elsdsorban a tobb-
dimenzios fejlodési modellemet tartom e téren alkalmazhatonak, de az MI-regressziot fel-
vetd részekben és a védelmi fejezetben talalhatnak szamukra hasznosithaté meglatasokat.
Az etikus marketinghez hozzajarulhat a terminologiai degradacio modellje, a dolgozat
egy¢éb vizsgalatai pedig hozzajarulhatnak prognozisaikhoz, vagy sajat modelljeikhez.

A tudomanyok kimutatott konvergenciaja miatt egészen biztos, hogy a tanulmany vala-
mely részében barmilyen szakma talalhat szamara érdekes és hasznos részeket, vagyis re-
mélem, hogy minden tudomanyag képvisel6je hasznosithatja a kutatast, annak interdisz-

ciplinaris (és valamelyest multidiszciplinaris) jellege miatt.
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MELLEKLETEK

A BIZONYITAS SORAN FELHASZNALT TABLAZATOK??

I. tablazat: Az uj MI-definicioban megjelenitendo tényezok (sajat készités)

% .

Osszegzés 5 q%? %
i S | @

Intelligenciafajtik. Tobb mai hivatalos meghatarozasnal | intelligen- ++ | ++

kimutattam (I.2.), hogy azok az ¢ész (gondolkodas, | ciafajtak

megismerés, tanitas, autondémia kulcsszavak) koril | (R1.1.)

fogalmazodnak meg. {gy talsagosan is észcentrikusak, nem

domborodik ki az intelligencia sok egyéb fajtaja, holott azok

gépi szimuldcidjara folynak a kutatasok. Ezt az affektiv

szamitastechnika bemutatasaval (1.3.) demonstraltam. Az 0j

meghatarozasnak elsdsorban ezt a hidnyossagot kell javitania.

(Megjegyzés: a magyar megkozelités ezt a hibat elkeriilte.

(1.1.2)))

A nyelvi elemzés (I.3.1.) alapjan nem keriilt eld olyan - -

jelentés, melyet be kellene épiteni az 0j fogalomba. A legtdbb szc')gyé'),k—

jelentésréteg megjelenik, a hidnyzok (pl. megértés, elemzés

felismerés) megjelenitése nem indokolt.

Az MIKT fogalmat (II.1.) 1is bevezettem, mely ++ | ++

megkiilonbozteti az MI lényegét azoktol az igen Osszetett MIET

rendszerektdl, melyek azt , korbeveszik”. Ezt érvényesiteni (R2.1)

kell az 0j fogalomban, ha nem ezzel az altalam javasolt

betiiszoval, akkor mésképp.

A digitalis 6koszisztémat (I1.1.4.) nem sziikséges a fogalomba | digit. 6ko- - +

beépiteni, mivel csak kdvetkezmény. szisztéma

A tanuldsi modellek és gépi tanulas felosztasai altalanos neuralis - +

meghatarozashoz nem sziikséges technikai tobbletet kozdlnek modell-

(I1.2.),. tipusok

23 Ezek a tablazatok a disszertacio V.4.2. fejezetében szerepelnek.
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Osszegzés 2, T | B
< =) 4
Z = | °
6. | A rajintelligencia fontossagaban ¢és egyediségében | rajintelli- | ++ | +
kiemelkedik a bioldgiai ihletettségli rendszerek koziil: gencia /
ramutat a decentralizalt MI-rendszerek fontossagara. | biol. egylitt-
Pontosabb lenne egy utalds a ,,biologiai egyiittmiikodések | mikodések
digitalizalasa” (I1.3.3.) megfontoland6é — valamelyiket bele | (R2.2.)
kellene épiteni).
7. | Az MI hardveres hattere, a neuralis adatbazisok, sot az NLP - +
sem relevans a definicidban (I1.3.1&4&S5.)
8. | A jovébe mutatd labormegoldasok beemelése a jelenleg | a jovoben - +
célzott fogalmat zavarossd tenné, keriilendé (lista I1.3.1. | Ilehetséges
végén). PL. a kiterjesztett ember megoldasok a ,,mesterséges” | technolo-
sz0 ujragondolasat tennék sziikségessé. giak
9. | A szinergia (szinergikus vagy szimbiotikus MI) utal arra a + | +
, . , ., szinergia
célra, hogy olyan rendszerek jojjenek létre, melyekkel jo
R2.4.
egylitt élni (1.2.1. & 2.3-4.), belefogalmazasa javasolt — utalva ( )
arra, hogy az ilyen gép nem az ember ellen késziil.
10.| Autonémiafelosztasok(IIl.): Nem sziikségesek, sot ajanlott i
.. cn e, 1, . autondémia
az autonomia kifejezés keriilése. Hasznéalata csak az (+)
automatika szoval egyiitt emlitve, tagadva javasolt.
11.| A vékony MI valéjaban csak automatika: Erre utalni kell, ++ | ++
. . e . automatika
a félelmek preventiv elkeriilése érdekében (111.3.2. & 111.4.1.).
(R3.6.)
12.| MI-kihivasok (IV.1.): Egyik sem tartozik a meghatarozas - +
, , , L, kihivasok
lényegéehez, csupan az M1 leirasahoz.
13.| MI-torzitasok (IV.2.): részletezésiik nem tartozik hozza. torzitasok - +
14.| Kognicio / kognitiv: a sz6 megjelenitése javasolt a | kognicio + | +
technologia korlataira val6 utalasként (I11.5 és IV.2.2.) (R4.3.)
15.| Leképezés: a sz6 megjelenitése javasolt a technologia + +
. . o . o leképezés
korlataira vald utalasként (IIL.5 és IV.2.2.), tovabba az
(R4.3)

autondmia az informatika definicié (V.3.1.) alapjan is.
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Osszegzés éi. 7 E
Z = | °
16.| A hibazas jellege (IV.3.): Bizonyos esetekben hasznos lehet L - +
a megjelenitése egy meghatarozasban is, de alapvetden nem hibazas
hidnyzik, ha kimarad.
17.| Az MI torténeti regresszioi (IV.4.): nem sziikséges - +
18.| Az MI emberi befogadhatésaga (IV.5.): Csak olyan esetben - -
javasolt, amikor egy kurzus elején a technologia
elsajatitdsanak emberi kihivasait ki akarjak emelni.
19./ A nem neuralis MI-megoldasok (V.1.) kiilon emlitése | neuralisés | ++ | +
fontos, mivel annak homalyossagat oldja abban a tekintetben, nem
hogy determinisztikus vagy nem determinisztikus MI-t értiink |  neurélis
a fogalom alatt. Valamelyik javasolt el6tag megjelenitése | (indetermi-
elengedhetetlen, ha a meghatarozast biztonsagi szabalyokhoz | nisztikus)
fogalmazzak meg. MI
(R5.5-A)
20.| Pszeudo-MI (V.1.4.): A definiciét nehézkess¢ tenné, ¢€s - +
magyarazkodasra késztetné, ezért nem sziikséges. Am egyéb
szovegekben, oktatasban, szabalyzasban elengedhetetlennek
tartom a fogalmak 6sszemosddasanak elkeriilése érdekében.
21.| Szamitastechnika?®: megemlitése fontos, amikor a + | +
meghatarozast biztonsagi szabalyokhoz fogalmazzak meg, Szamitas-
mivel nem informatikai MI biztonsaga is lényegileg tér el. technika
(Olyan esetben lehetne tdle eltekinteni pl., ha bioldgiai MI-re (R5.6)
is érvényes megkozelitést akar valaki, &m ez nem a jelen vagy
a kozeljovo realitasa.)
22.| Az informatika sz6 Kkeriilését javaslom, mert amint - - +
kimutattam, az informatika szot épp az MI fényében nem informatika
pontos a szamitastechnika szinonimajaként hasznélni (V.3.1.). (R5.4)

24 A szamitastechnika kifejezés az informatika szoval valo dsszevetés miatt keriilt csak bele, nem ;jdonsaga miatt.
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Osszegzés 2, T | B

< =) 4

g |

23.| A tudomanyok konvergencidja, mely az MI hatasara | tudomany- - +
1étrejon (V.3.2.), bar rendkiviil fontos, de fogalmilag ez sem konver-
érvényesitendo. gencia

24, Az Ml-felosztasok (V.4.1.) nem kell, hogy a meghatarozas MI- - +

részét képezzek, mivel azt kiegészitik. felosztasok

1. tablazat: Miért félreérthetd egyes kifejezések nélkiil az MI fogalom? (sajdt készités)

hianyzo6 kifejezés

okozott félreértés

intelligencia-

fajtak

Egy emberértelmezési (filozofiai-antropoldgiai téren jelentkezd) hiba az
intelligencia okossagra szlikitése, mely az emberutdnzas perspektivait
teszi félreérthetévé — holott az intelligencia egyre tobb fajtajat egyre
alaposabban elemzik, hiszen ezek is fejlesztendéek minden emberben is,
nem csupdn az értelmi képességiik. (Ez talmutat a technologian, hiszen
azt sugallja, hogy az emberi méltésag az okossaggal van egyenes

aranyban, és a jovoben kevésbé okos polgarok megvetését generalhatja.)

MIKT

Annak félreértése, hogy egy adott rendszer egyéb technoldgiakkal alkot
egységet, biztonsagi szempontbol kockazatot jelent, a hasznalatban pedig

a lehetdségek rossz felméréséhez vezet.

rajintelligencia

Egy okosentitds-halmaz felépitése ¢s haszndlhatosdga pont olyan
mértékben kiilonbozik a kdzponti szerveren futé MI-modelltdl, mint egy
hangyaboly egy tigristdl. Persze mindkettd ,,allat” — de mitkddésiiket és
céleléresiiket tekintve alapvetden masok, ahogyan eréforrasigénytiket is

eltérden sziikséges kezelni.

szinergia /

szinergikus MI

Ennek a jelzOnek a megjelenitése az MI-tdl valo félelem félreértését
hivatott eloszlatni (vagy legalabb mérsékelni). Az embert komplementer
modon kiegészitd technologia olyan cél, melyet érdemes minden érintett
szémara alapvetd torekvéssé tenni fejlesztoi, felhasznalodi, szabalyozasi,

ellendrzési vagy értékelési szempontbdl egyarant.

automatika

Gyakori a gépi autonémiatol valo félelem, ami talan ellensulyozhat6 ezen

masik kifejezés hangsulyozasaval.
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hianyzo kifejezés

okozott félreértés

kognicio
/ kognitiv
képességek

Az intelligencia mogott 1évé vilagmegismerésre utald tudomanyos
kifejezés jol utal arra, amerre a technologia halad, hogy az emberi

megismerés minél atfogébb spektruma legyen a gép altal feldolgozhato.

leképezés

Fontos megjeleniteni, hogy az informatika és az MI a vilagot képezi le
valamilyen mddon gépi modellekbe, tehat a kifejezés egyszerre utal a gép
¢s az ember elvi kiilonbségére €s a gépiesités hataraira — ezaltal mind a
félelem eloszlatasa, mind a biztonsag szempontjabol hasznos a

megjelenitése.

szamitastechnika

Biztonsagi félreértést generalhat a jovoben. Ez a sz6 ugyan nem hidnyzik
ajelenleg €16 fogalmak nagy részébdl sem, viszont elhagyasa felmertilhet
az egy¢éb mesterséges kogniciobdvitési technoldgidkkal dsszefliggésben
— amelyekre azonban mas kifejezést kellene keresni a jelentdsen eltérd

szabalyozhatosag miatt.

nem neuralis MI
(determinisztikus

MI)

Sokszor okozhat biztonsagi félreértést, hogy nem vildgos a neuralis
feketedobozos éagensek léte vagy szerepe egy rendszerben, tehat

valamilyen médon utalni kell ezek hianyara (pl. a két javaslat egyikével).
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Ill. ébra: A H1 bizonyitdsdnak gondolatrajza - nagyitott vdltozat (sajdt készités)
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IV. dbra: A H2 bizonyitdsdnak gondolatrajza - nagyitott vdltozat (sajdt készités)
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SZAKMAI TUDOMANYOS ELETRAJZ

Fehér Andras Tibor alezredes 1972. november 28-an sziiletett. Szentendrén nétt fel, majd
Vac mellett, Kosd kozségben telepedett le, és ott él csaladjaval: nejével és harom gyermekével.

Végzettségei 0sszhangban vannak a valasztott témajaval, amint arrol a disszertacioterveze-
tének bevezetdjében is szot ejt. Katonai végzettségét a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi egyetem,
Bolyai Janos Miiszaki Karan szerezte lokatortechnikusként 2003-ban. Ekkor mar okleveles in-
formatika tanar volt, hiszen 1998-ban az E6tvos Lérand Tudomanyegyetem Természettudoma-
nyi Kardn diplomazott. Ez ETLE 6todévével parhuzamosan kezdte el a PAzmany Péter Katoli-
kus Egyetem teologus szakat, ahol 2002-ben Baccalaureatus Theologiae diplomat, majd két év
mulva, 2004-ben — mikézben mar hadnagyként szolgalt — Licentiatus Theologiae fokozatot
szerzett (ez egy specidlis tudomanyos fokozat volt a teologiai doktori fokozat eldtt, de akkor
gyermekei sziiletése és munkdja miatt ezek a tanulmanyok félbeszakadtak). Tehat végzettségei
alapjan egyszerre katonatiszt, informatika tanar és katolikus teologus. Ezekbdl a végzettségébdl
adodo érdeklddések jelennek meg dolgozatdban is.

Oktatoi palyajat egy 12 évfolyamos maganiskola informatika tanaraként kezdte 1998-ban,
majd 2004-t61 katonai beosztasai mellett 6raado tanarként oktatott informatikat a Budapesti

Kommunikiciés és Uzleti Féiskolan, majd annak atnevezésekor a Metropolitan Egyetemen,
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egészen 2018-ig. Ekozben keriilt ide gyakorlati oktatoi beosztasba 2015-ben, a doktori tanul-
manyait pedig 2019-ben kezdte meg a Hadtudomanyi Doktori Iskolaban, és még ebben az év-
ben tanarsegéddé 1épett el6. Angol nyelvbdl kozépfoku C (komplex) nyelvvizsgaja van, franci-
abol és német nyelvbdl pedig katonai Arma alapfoku nyelvvizsgat tett.

Katonai palyéja tobb mint husz éve, 2003-ban kezd6dott a Magyar Honvédség Budapesti
Helyo6rségparancsnoksagan, ahol a parancsnoki torzsben informatikai tisztként szolgalt. Az ala-
kulat beolvadasaval 2007-ben az MH Tamogatd Dandar tervezd tisztje lett, informatikai meg-
bizasokkal, els6sorban az alakulat Szamitastechnikai és Titokvédelmi Felelosi teendoit latta el
2011-ig. Ezutan Honvédelmi Minisztérium, Hadtorténeti Intézet és Mazeum hiradé-informati-
kai vezetd tisztjeként szolgalt 2015-ig, tehat jelen beosztasba keriiléséig iranyitotta a muzeum
informatikai izemeltetését. Tehat itt a HHK Informatika tanszékén immar 10 éve oktatja a f6-
iskolas és egyetemista hallgatokat, valamint a tanfolyamok résztvevdit a programozas, az adat-
bazis, a hardver, az operécios rendszerek, a katonai informatika €s a biztonsag kiilonféle kur-
zusain.

Publikaciés munkassiga mellett rendszeres szerzje az NKE Kormanyzis Es Tudomany
Blogjanak is. Szamos helyre hivjak eldadni, az elmult par év soran 18 konferencia-el6adast
tartott az Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, a Budapesti Milegyetem, A Pazmany Péter Katoli-
kus Egyetem, a SzTAKI® rendezvényein, és egyéb helyszineken, valamint kiilonbozo
workshopokon, de interjukat is adott, pl. a honvédelem.hu portalnak, és a Ludovika TV adésa-
ban.

Bér a kozelmultban érdeklédése az MI modellek technikai megvaldsulasa felé mozdult, a
publikalt tudomanyos munkassaga soran eddig inkabb a mesterséges intelligencia elméleti as-
pektusait vizsgalta — mindig a védelmi vonatkozasok figyelembevételével. Ezek egy része nem
is fért bele a disszertacioba. Ilyen példaul a pedagdgia és a gépi tanulas kapcsolatardl irt mono-
grafidja, vagy azok a publikaciok melyekben a mesterséges intelligencia kibertéri hasznalata-
val, tdmadasi és védekezési felhasznalasaval foglalkozott.

Az Onéletrajz tablazatos valtozata elérhetd6 az NKE HHK honlapjan https://hhk.uni-

nke.hu/oktatasi-egysegek/informatikai-tanszek/munkatarsak

2 kevésbé ismert nevén a Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet

37


https://honvedelem.hu/hirek/gepek-es-erzelmek-kapcsolata-a-jovo-hadszinterein.html
https://www.youtube.com/watch?v=b3NELv_4CQs
https://www.youtube.com/watch?v=b3NELv_4CQs
https://hhk.uni-nke.hu/oktatasi-egysegek/informatikai-tanszek/munkatarsak
https://hhk.uni-nke.hu/oktatasi-egysegek/informatikai-tanszek/munkatarsak

